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Ⅰ 毕业设计任务书

一、实训任务及内容

由学生自选一个实际工程的全套建筑、结构施工图，学生按任务要求完成该工程项目的材

料供应与管理、材料进场验收、材料配合比设计、装饰材料检测、工程质量检测等内容之一。

具体如下：

（一）材料供应与管理

根据建筑工程项目概况，作出正确的建筑主材的采购计划，作出所用建筑主材料核算及分

析，估算该工程所需的材料费用，建筑材料的管理；具体实训任务安排如下：

时间安排 实训任务

第一天
了解工程项目有关材料的规格与性能，参考有关资料，编写建筑主材的采购计划，做好采购

材料前的其他准备工作

第二天 建筑材料的市场调查与比较，费用计算与控制

第三天 建筑材料市场的采购过程及主材料的核算与归纳

第四天
拟定建筑主材的运输与仓库的管理形式，常用建筑材料的保管，其他材料的仓储保管，材料

的核算与使用管理

第五天 整理实训数据，归纳总结到实训报告

（二）材料进场验收

根据建筑工程项目的要求，采取正确的组批、取样方法和质量检测方法，完成该项目进场

各材料的品种、数量和质量的验收，包括水泥、细骨料、粗骨料、混凝土、砂浆、墙体材料和

钢筋等材料的验收；具体实训任务安排如下：

时间安排 实训任务

第一天 水泥的组批、取样方法，项目中水泥的品种、数量和质量的验收

第二天 粗、细骨料的组批、取样方法，项目中粗、细骨料的品种、数量和质量的验收

第三天 混凝土、砂浆的组批、取样方法，项目中混凝土、砂浆的品种、数量和质量的验收

第四天 墙体材料、钢筋的组批、取样方法，项目中墙体材料、钢筋的品种、数量和质量的验收

第五天 整理实训数据，归纳总结到实训报告

（三）材料配合比设计

根据建筑工程项目的要求，完成该项目所使用的混凝土和砂浆的配合比设计；具体实

训任务安排如下：

时间安排 实训任务
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第一天 混凝土配合比设计的基本原则和设计要求，配合比设计计算的基本步骤和过程

第二天 项目中不同性能要求（强度、和易性等）的混凝土配合比设计计算

第三天 项目中不同性能要求（强度、和易性等）的砌筑砂浆配合比设计计算

第四天 整理实训数据，归纳总结到实训报告

（四）装饰材料检测

根据工程项目的要求，采取正确的取样方法和质量检测方法完成该项目中采用的装饰材料

的质量检测；具体实训任务安排如下：

时间安排 实训任务

第一天 项目中墙面装饰材料的性能检测

第二天 项目中地面装饰材料的性能检测

第三天 整理实训数据，归纳总结到实训报告

（五）工程质量检测

根据工程项目的要求，制定该项目混凝土强度的无损检测和评定及地基中桩基完整性的无

损检测和评定的实验方案；具体实训任务安排如下：

时间安排 实训任务

第一天 编写项目中某工程部位混凝土强度的无损检测试验方案

第二天 编写项目中某桩基完整性的无损检测试验方案

第三天 整理实训数据，归纳总结到实训报告

二、主要参考资料

《材料员岗位知识与专业技能》（魏鸿汉，2013），《建筑工程材料与检测》（曹世晖，

2015），《混凝土及制品工艺学》（陈立军，2012），《装饰工程质量检测与验收》（周明月，

2013），《建筑物无损检测技术》（郭晓潞，2014），各相关的现行标准和规范、各种材料工

程技术专业教材及工具书。
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Ⅱ 毕业设计指导书

Ⅱ.1 材料供应与管理指导书

一、材料、设备配置的计划

（一）材料、设备需用数量的核算

1.材料需用量的核算

（1）直接计算法

材料消耗定额：采用施工定额或概算定额。

（2）间接计算法

在工程设计图纸未出、技术资料不全等情况下，根据投资、工程造价、建筑面积匡算

主要材料需用量。

（3）材料实际需用量

实际需用量=计划需用量+计划储备量-期初库存量

2. 设备需用量的计算

单位工程施工机械需用（台班）量计算是根据单位工程工程量、施工方案、施工机具

类型及定额机械台班用量编制的。

（二）材料、设备的配置计划

1.材料配置计划的编制

（1）材料总需用量计划的编制

第一步：了解工程投标书中该项目《材料汇总表》；第二步：了解工程工期安排和机

械使用计划；第三步：策划：确定采购或租赁的范围，确定供应方式（招标或非招标，采

购或租赁），了解当期市场价格；第四步：编制。

（2）项目月度物资申请计划的编制

编制原则：做好“四查”工作，查计划、查图纸、查需用、查库存；实事求是的原则；

留有余地的原则。
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材料申请量=本月实际需用量 + 期末合理储备量 - 本月初库存量

（3）项目月度物资采购计划的编制

材料采购量 = 申请量 + 合理运输损耗量

（4）构件和半成品需用量计划：根据工程施工进度编制。

2.设备需要量计划的编制

3.项目物资供应计划用量及其编制

二、材料、设备的采购

（一）材料的采购方案

材料采购时，要选择合理的材料采购方案。即采购周期、批量、库存量满足使用要求，

并使采购费和存储费之和最低的采购方案。

1.材料采购的信息准备

2.材料采购方案的确定（P60 公式）

3.最优采购批量的计算

（二）供货商的选定

1.供货商选定的管理职责

2.对物资供方的选定

3.对物资供方的评估

（三）采购及订货成交、进场和结算

材料采购和加工订货业务主要分为准备、谈判、成交、执行和结算五个阶段。

1.采购订货的准备

2.采购的施行

3.采购订货的成交

成交的形式有：签订购销合同、签发提货单据和现货现购等形式。

货物采购合同材料采购合同和设备供应合同。

（1）材料采购合同

包括采购合同签订应注意的问题和采购合同的主要条款两个方面。

（2）设备供应合同（与材料采购合同大体相同）

但在设备供应合同中还要考虑：采购设备的数量、采购设备的价格、采购设备的技术

标准、设备采购的现场服务（安装调试维修保养等内容）等。

4.采购和订货的进场
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无论哪一种成交方式，对所采购进场的材料、设备都要严格按相应规范、规定的验收

要求进行验收。

5.采购和订货的结算

企业内部结算和对外结算两大类。
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项目材料申请计划

年 月

项目名称： 计划编号： 编制依据：

序号 类别
材 料

名称
型号 规格 单位 数量

质 量

标准

进 场

时间

使 用

部位
备注

三、建筑材料保管与放行

（一）建筑材料保管的注意事项

1.了解自然因素对材料的影响，合理选定材料存放场所（仓库、料场）。

2.合理规划仓库料场，以利于材料的保管和收发。

3.几项主要材料的保管要求

（二）材料的放行

材料放行的原则：放行必须有依据、坚持先进先出、手续必须齐全。

（三） 材料盘点

为了保证库存材料在数量上的准确，质量上的完好，保持帐、卡、物相一致，必须进

行材料盘点，检查，以校正材料数量和质量的差异和变化情况，采取防止措施，保证材料

安全和保管业务的顺利进行。

盘点分月度、季度和年度盘点。

四、 材料消耗定额
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（一）材料消耗定额的定义

是指在一定条件下，生产单位产品或完成单位工作量，所必须合理消耗的材料数量。

（二）材料消耗定额的特点和作用

1、材料消耗定额的特点

材料消耗定额和其他定额一样具有科学性、法令性、实践性和使用性的特点。

2、材料消耗定额的作用

（1）材料消耗定额是材料消耗量的依据，是编制材料计划和材料成本计划的基础。

（2）材料消耗定额是厉行节约的有效工具。

（3）材料消耗定额是材料节超实行奖罚的标尺。

（4）能推动施工项目生产技术水平和管理水平的提高。

（三）限额领料制

限额领料制：按分项工程实行限额领用料、按工程部位实行限额领用料、按单位工程

实行限额领用料。

五、工程项目材料消耗成本核算

（一）工程项目材料消耗成本核算的主要内容

包括主要材料消耗核算、结构件费用核算、辅助材料消耗核算、周转材料租赁费（摊

销费）的核算、材料用工核算。

（二）施工项目材料消耗成本核算的主要方法

有会计核算、统计核算、业务核算。

（三）工程项目材料消耗量的核算

材料消耗节约量=材料应耗量－材料实际消耗用量

材料消耗降低率=（材料节约量÷材料应耗量）×100%

材料成本降低额=材料预算成本－材料实际成本

材料预算成本=材料定额用量×材料预算价格

材料实际成本=材料实际消耗量×材料实际价格

材料成本降低率=（材料成本降低额÷材料预算成本）×100%
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Ⅱ.2 材料进场验收指导书

一、水泥进场验收

（一）组批、取样方法

（二）品种验收

（三）数量验收

（四）质量验收

1.凝结时间的检测

测定水泥达到初凝和终凝所需的时间，用以评定水泥的质量。凝结时间以试针沉入水

泥标准稠度净浆至一定深度所需的时间表示。当初凝试针沉至距底板（4±1）mm即为水泥

达到初凝状态。从水泥全部加入水中至初凝状态的时间即为水泥的初凝时间，单位为“min”。

当终凝试针沉入净浆 0.5mm时，即环形附件开始不能在净浆表面留下痕迹时，即为水泥的

终凝时间。从水泥全部加入水中至终凝状态的时间即为水泥的终凝时间，单位为“min”。

2.安定性的检测

安定性的测定方法有雷氏法和试饼法，有争议时以雷氏法为准。雷氏法是通过测定水

泥标准稠度净浆在雷氏夹中沸煮后试针的相对位移表征其体积膨胀的程度。试饼法是观测

水泥标准稠度净浆试饼沸煮后的外形变化情况表征其体积安定性。

3.强度的检测

检验水泥各龄期强度，以确定强度等级；或已知强度等级，检验强度是否满足规范要

求。采用一组 3个 40mm×40mm×160mm 棱柱水泥胶砂试体，测定水泥抗压强度和抗折强

度测定。

（五）验收结论

二、细骨料进场验收

（一）组批、取样方法

（二）品种验收

（三）数量验收

（四）质量验收

1. 筛分析试验
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评定混凝土用砂的颗粒级配，计算砂的细度模数，评定砂的粗细程度。将试样倒入按

筛孔大小顺序排列的套筛上，然后进行筛分。根据各筛的累计百分率计算细度模数，评定

砂的粗细程度，评定砂的颗粒级配是否合理。

2. 堆积密度的检测

测定细骨料的堆积密度，为混凝土配合比设计、估计运输工具的数量、存放堆场的面

积等提供依据。取试样一份，用料勺或漏斗将试样从容量筒中心上方 50mm处徐徐倒入，

让试样以自由落体落下，当容量筒上部试样呈堆体，且容量筒四周溢满时，即停止加料，

用直尺将多余的试样沿筒口中心向两边刮平，称量后计算堆积密度。

3. 含泥量的检测

测定砂的含泥量，为评定砂的质量等级提供依据。将试样倒入淘洗容器中，注入清水，

使水面高于试样面，充分搅拌均匀后，用手在水中淘洗试样，使尘屑、淤泥、粘土与砂粒

分离，将浑水缓缓倒入 1.18mm和 75μm的方孔套筛上（1.18mm筛放在 75μm筛上面），

滤去小于 75μm的颗粒，直到容器内的水清澈为止。称量后计算含泥量。

4. 泥块含量的检测

测定砂的泥块含量，为评定砂的质量等级提供依据。将试样倒入淘洗容器中，注入清

水，使水面高于试样面，充分搅拌均匀后，用手在水中碾碎泥块，再将试样放在 600μm的

方孔筛上，用水淘洗，直到容器内的水清澈为止。称量后计算泥块含量。

（五）验收结论

三、粗骨料进场验收

（一）组批、取样方法

（二）品种验收

（三）数量验收

（四）质量验收（方法与细骨料质量验收类似）

1. 筛分析试验

2. 针片状颗粒含量的检测

3. 含泥量的检测

4. 泥块含量的检测

（五）验收结论

四、商品混凝土进场验收

（一）组批、取样方法
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（二）品种验收

（三）数量验收

（四）质量验收

1. 混凝土拌合物和易性的检测

测定混凝土拌合物的流动性，同时评定混凝土拌合物的粘聚性和保水性，为混凝土配

合比设计提供依据。把按要求取得的混凝土试样用小铲分三层均匀地装在筒内，每层用捣

棒插捣 25次。提起坍落度筒后，测量筒高与坍落后混凝土试体最高点之间的高度差，即为

该混凝土拌合物的坍落度值，目测粘聚性和保水性。

2. 混凝土抗压强度的检测

检测混凝土立方体抗压强度，用以检验材料的质量，确定、校核混凝土配合比，并为

控制施工质量提供依据。一组 3个混凝土立方体抗压强度试块养护到规定龄期后做破型试

验，根据最大破坏载荷计算抗压强度值。

（五）验收结论

五、砌筑砂浆进场验收

（一）组批、取样方法

（二）品种验收

（三）数量验收

（四）质量验收

1. 砂浆和易性的检测

确定砂浆的配合比，或在施工工程中控制稠度，以保证施工质量。采用湿布擦净盛浆

容器和试锥表面，再将砂浆拌合物一次装入容器，拧开制动螺丝，同时计时间， 10s时立

刻拧紧螺丝，将齿条测杆下端接触滑杆上端，从刻度盘上读出下沉深度，即为砂浆的稠度

值。

2. 砂浆抗压强度的检测

测定建筑砂浆立方体的抗压强度，确定砂浆的强度等级并判断是否达到设计要求。一

组 3个砂浆立方体抗压强度试块养护到规定龄期后做破型试验，根据最大破坏载荷计算抗

压强度值。

（五）验收结论

六、墙体材料进场验收

（一）组批、取样方法
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（二）品种验收

（三）数量验收

（四）质量验收

1. 强度检测

测定砌墙砖的抗压强度，用来评定砌墙砖的强度等级合格性。抗压强度试验采用的试

样数量为 10 块，按标准要求制作试块，根据最大破坏载荷计算平均抗压强度值。

2. 耐久性检测

3. 尺寸偏差检测

4. 外观质量检测

（五）验收结论

七、钢筋进场验收

（一）组批、取样方法

（二）品种验收

（三）数量验收

（四）质量验收

1. 拉伸性能的检测

测定钢筋的屈服强度、抗拉强度和伸长率三个指标，评定钢筋的强度等级。将试件固

定在试验机夹头内，开动试验机进行拉伸。根据屈服载荷和最大破坏载荷，计算屈服强度

和抗拉强度。根据拉伸前后标距的变化，计算断后伸长率。

2. 冷弯性能的检测

测定钢筋的工艺性能，对钢筋塑性进行严格检验，也间接测定钢筋内部的缺陷及可焊

性，评定钢筋的质量。将弯曲试件安放在试验机的弯曲支持辊中心处，启动试验机，将试

样弯曲至规定角度后卸荷，取下试样察看弯曲结果。

（五）验收结论
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水 泥 检 验 报 告

委托单位： 来样日期：

检验编号： 报告日期：

工程名称 使用部位

试样编号 种类名称 标号 牌号 生产厂
质量证明书

号

/

出厂日

期
进场日期 代表数量 检验日期 检验依据 检验条件

/ /

检验项目 标准要求 检验结果

凝结时间
初凝

终凝

安定性（试饼法）

安定性（雷氏夹法）

胶砂强度

（MPa）

龄期 3d 28d
3d 28 d

单块 平均 单块 平均

抗折

抗压

结论

备 注
抽样单位： 抽样人:

见证单位： 见证人:

检验单位： 负责： 审核： 检验：
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细骨料试验报告
委托单位： 来样日期：

检验编号： 报告日期：

工程名称

试

样

种类规格

使用部位 产 地

试验项目 数 量

试验日期 代表数量

报告日期 取样日期

检验依据

级

配

试

验

标准
筛孔
(mm)

标 准 颗 粒 级 配 区 累计筛
余(%) 试 验 名 称 试验结果 备注

1区 2区 3区

9.5 2
表观密度
(kg/m3)

4.75 3
堆积密度
(kg/ m3)

2.36 4 空隙率(%)

1.18 5 泥含量(%)

0.6
6

泥块含量
（%）

7
石粉含量
（%）

0.3 8 MB值（g/Kg）

0.15 9 压碎值（%）

实测所属

级配区

细度模数

结论

备 注 抽样单位： 抽样人：

见证单位： 见证人：

检验单位： 负责： 审核： 检验：
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粗骨料试验报告

委托单位： 来样日期：

检验编号： 报告日期：

工程名称

试

样

种类规格

使用部位 产 地

试验项目 数 量

试验日期 代表数量

报告日期 取样日期

检验依据

级

配

试

验

标准
筛孔
(mm)

标 准 颗 粒 级 配 区 累计
筛余
(%)

试 验 名 称
试验
结果 备 注5-25

(mm)
5-31.5
(mm)

16-31.5
(mm)

5-40
(mm)

2.36 2
表观密度
(kg/m3)

4.75
3

堆积密度
(kg/ m3)9.50

16.0 4 空隙率(%)

19.0 5 泥含量(%)

26.5 6 泥块含量(%)

31.5 7
针片状颗粒
含量(%)

37.5 8 压碎值(%)

53.0 9
实测级配

范 围

结论

备 注 抽样单位： 抽样人：

见证单位： 见证人：

检验单位： 负责： 审核： 检验：
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砌墙砖试验报告

委托单位： 来样日期：

检验编号： 报告日期：

工程名称

试

样

种类规格

使用部位 产 地

试验项目 数 量

试验日期 代表数量

报告日期 取样日期

检验依据

检验项目 检验结果

强

度

指

标

指标项目 平均值 标准值 最小值

抗压强度

变异系数

耐

久

性

抗冻性

泛霜

石灰爆裂

尺寸偏差

外观质量

结论

备 注 抽样单位： 抽样人：

见证单位： 见证人：

检验单位： 负责： 审核： 检验：
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混凝土性能检验报告

委托单位： 来样日期：

检验编号： 报告日期：

工程名称 报告编号

使用部位 委托日期

报告日期 检验日期

依据标准 取 样 人

备 注 见 证 人

试验结果

抗压强度 和易性

设计强度等级 流动性

试件尺寸（mm） 粘聚性

成型日期 保水性

试压日期 （以下空白） （以下空白）

龄期（d）

等效养护龄期

受压面积（mm2）

破坏荷数（KN）

抗压强度（MPa）

养护折算系数

抗压强度代表值

达到强度等级（%）

养护方法

结论

备 注 抽样单位： 抽样人：

见证单位： 见证人：

检验单位： 负责： 审核： 检验：
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砂浆性能检验报告

委托单位： 来样日期：

检验编号： 报告日期：

工程名称 报告编号

使用部位 委托日期

报告日期 检验日期

依据标准 取 样 人

备 注 见 证 人

试验结果

抗压强度 和易性

设计强度等级 稠度

试件尺寸（mm） 保水性

成型日期 （以下空白） （以下空白）

试压日期

龄期（d）

等效养护龄期

受压面积（mm2）

破坏荷数（KN）

抗压强度（MPa）

养护折算系数

抗压强度代表值

达到强度等级（%）

养护方法

结论

备 注 抽样单位： 抽样人：

见证单位： 见证人：

检验单位： 负责： 审核： 检验：
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钢筋性能检验报告

委托单位： 来样日期：

检验编号： 报告日期：

工程名称 报告编号

使用部位 委托日期

报告日期 检验日期

依据标准 取 样 人

备 注 见 证 人

试验结果

样品

编号

公称直

径（㎜）

屈服

强度
(MPa)

抗拉

强度
(MPa)

伸长

率（%）

冷弯

屈

强

比

生产

厂家

代表

数量

合格

证编

号
弯心直

径（㎜）

弯

曲

角

度

(°)

结

果

结论

备 注 抽样单位： 抽样人：

见证单位： 见证人：

检验单位： 负责： 审核： 检验：
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Ⅱ.3 材料配合比设计指导书

一、混凝土配合比设计

（一）混凝土配合比设计必须达到以下四项基本要求

1、满足结构设计的强度等级要求；

2、满足混凝土施工所要求的和易性；

3、满足工程所处环境对混凝土耐久性的要求；

4、满足经济原则，即节约水泥以降低混凝土成本。

（二）混凝土配合比设计基本参数确定的原则

水灰比、单位用水量和砂率是混凝土配合比设计的三个基本参数。 混凝土配合比设计

中确定三个参数的原则是：在满足混凝土强度和耐久性的基础上，确定混凝土的水灰比；

在满足混凝土施工要求的和易性基础上，根据粗骨料的种类和规格确定单位用水量；砂率

应以砂在骨料中的数量填充石子空隙后略有富余的原则来确定。混凝土配合比设计以计算

1m3混凝土中各材料用量为基准，计算时骨料以干燥状态为准。

（三）混凝土配合比设计的步骤

1、设计的基本资料

（1）混凝土的强度等级、施工管理水平；

（2）对混凝土耐久性要求；

（3）原材料品种及其物理力学性质；

（4）混凝土的部位、结构构造情况、施工条件等。

2、初步配合比计算

（1）确定试配强度（fcu,0）

fcu,0≥fcu,k+1.645σ

（2）初步确定水灰比（W/B）

bbacu

ba

ff
f

B
W









0,

（3）选取 1m3混凝土的用水量

（4）计算 lm3混凝土的胶凝材料用量( 0bm )
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BW
mm w

b /
0

0 

（5）选取合理的砂率值

（6）计算粗、细骨料用量

%100

101.0

0

0

00000








gos

s
s

w

w

g

g

s

s

f

f

c

c

mm
m

mmmmm






3. 基准配合比

按初步计算配合比称取材料进行试拌。混凝土拌合物搅拌均匀后测坍落度，并检查其

粘聚性和保水性能的好坏。如实测坍落度小于或大于设计要求，可保持水灰比不变，增加

或减少适量水泥浆；如出现粘聚性和保水性不良，可适当提高砂率；每次调整后再试拌，

直到符合要求为止。当试拌工作完成后，记录好各种材料调整后用量，并测定混凝土拌合

物的实际表观密度（ρc，t）。此满足和易性的配比为基准配合比。

3. 实验室配合比

确定实验室配合比。一般采用三个不同的配合比，其中一个为基准配合比，另外两个

配合比的水灰比值，应较基准配合比分别增加及减少 0.05，其用水量应该与基准配合比相

同，但砂率值可做适当调整并测定表观密度。各种配比制作两组强度试块，如有耐久性要

求，应同时制作有关耐久性测试指标的试件，标准养护 28d天进行强度测定。由试验得出

的各水灰比与对应的混凝土强度关系，用作图法或计算法求出与混凝土配制强度相对应的

灰水比。

4. 施工配合比

实验室配合比中砂石是以干燥状态为基准，而施工现场存放的砂石都含有一定的水分，

且随天气的变化经常变化。所以，现场材料的实际称重应按施工现场砂石的具体含水情况

进行修正，修正后的配合比称为施工配合比。

二、砌筑砂浆配合比设计

（一）砌筑砂浆配合比设计必须达到以下四项基本要求

1、满足施工和易性（稠度）的要求；

2、保证设计强度；

3、满足经济原则，即节约水泥以降低成本。

（二）砌筑砂浆配合比设计的步骤

1、初步配合比计算
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（1）计算砂浆的试配强度

,m of =k 2f

（2）计算 1m³砂浆中的水泥用量

,1 0 0 0 ( )m o
C

c e

f
Q

f







（3）计算 1m³砂浆中的掺加料用量

QD = QA-QC

（4）确定 1m³砂浆中的砂用量

（5）选定 1m³砂浆中的用水量

2、配合比试配、调整和确定

（1）采用与工程实际相同的材料和搅拌方法试拌砂浆，测定砂浆的稠度和分层度。当

不能满足和易性要求时应调整材料用量，使其符合要求。此配合比即为基准配合比。

（2）采用三个不同水泥用量的配合比进行强度校核。其中一个为上述基准配合比，另

外两个水泥用量在基准配合比的水泥用量基础上分别增减 10%，分别试拌，在保证稠度和

分层度合格的条件下（如不符可调整用水量和掺和料用量），根据砂浆强度检测方法分别

制作强度试件（每组六个试件），标准养护到 28d，测定砂浆的抗压强度，选符合设计强

度要求且水泥用量最少的砂浆配合比作为砂浆配合比。
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Ⅱ.4 装饰材料检测指导书

一、陶瓷平整度、边直角和直角度检测

1.平整度（弯曲度和翘曲度）、边直度检测

① 仪器。测量精确到 0.1mm。

② 检测步骤。每种类型取 10 块整砖进行测量。

选择尺寸合适的仪器，将相应的标准板（厚度至少为 10mm）安放在 3个的支撑销上，

每个支撑销的中心到砖边的距离为 10mm，两个边部百分表离砖边距离为 10mm，最后把 3个

百分表的指针调到零。

取出标准板，将釉面砖的正面向下正确地放入仪器的上边位置，用手指压在釉面砖 3

个支撑销的中心位置上，待百分表指针稳定后，记下 3个百分表的读数。如果是正方形的

砖再将釉面砖转动 90°，重复上述步骤，每块试样得到 4个测量值。如果是长方形，分别

使用合适尺寸的仪器来测量。

③结果表示。中心弯曲度以与对角线长的百分比表示。边弯曲度以百分比表示，长方

形砖以与长度和宽度的百分比表示，正方形砖以与边长百分比表示。翘曲度以与对角线长

的百分比表示。有间隔凸缘的砖检测时用 mm 表示。

2.直角度检测

①仪器。测量精确到 0.1mm。

②检验步骤。根据所测釉面砖的规格，选择相应的仪器，将相应的标准版（至少为

10mm 厚）安放在适当位置的垫条上，使每个活动顶头中心距砖边的距离为 5mm。调整百分

表侧头，使之距标准板的顶角 5mm，最后把两个百分表的指针调整到零（其中一个百分表

用来测釉面砖边长）。

取出标准板，将釉面砖正面向下正确地放入仪器的上边位置，使釉面砖与 3个活动

顶头接触，记下百分表的读数。再将釉面砖转动 90°，重复上述步骤，直到测完 4个角，

直角度用百分比表示。

③结果计算。按下式计算。

直角度=（δ/L）×100

式中 δ——在距角 5mm 处测得的砖的测量边与标准板相应边的偏差值。

L——砖对应的长度。
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二、陶瓷耐磨度的检测

1. 主要仪器及材料

磨球，直径分别为 5mm、3mm、2mm的钢球，应符合《滚动轴承钢球》的规定。

研磨材料，80号白刚玉，应符合《白刚玉技术条件》的规定。

蒸馏水或去离子水。

耐磨试验仪，试验仪由钢壳、电动机传动装置、水平支撑转盘和转数控制装置组成。

支承盘转数为 300r/min。

水平转盘上有 9个样品夹具（也可少于 9个），样品夹具中心距转盘中心 240mm，相

邻两样品夹具之间距离相等。水平转盘运动时有 22.5mm的偏心距 e，使试样作直径为 45mm

的圆周运动。

样品夹具是镶有橡胶密封圈的金属夹具，夹具内经为 83mm，可提供约 54平方厘米的

试验面积；橡胶厚度 9mm，夹具内空间高度为 25.5mm。转数控制装置，用以预先设定和

控制转数。

照度计，能测 300lx的照度。

观察箱。观察箱内装有 60w灯泡两个。顶镜一块，侧镜一块，照度为 300lx。

电热恒温干燥箱，工作温度 110℃±5℃。

干燥器。

2.试样要求

用 11块试样，其中 8块试样经试验供目视评价用，每次研磨阶段要求取下一块试样，

然后用 3块试样与已磨损的样品对比，观察可见磨损痕迹。

试样的尺寸一般为 100mm×100mm，若小于 100mm×100mm，可将其拼接并黏合在合

适的支撑材料上，接缝处的边部效应，观察时可忽略不计。

3.试验步骤

（1）按表格配置每块试样所需的研磨材料。

每块试样所需的研磨材料

研磨材料 规格/mm 质量/g 研磨材料 规格/mm 质量/g

钢球

∮5

∮3

∮2

∮1

70.0±0.50

52.5±0.50

43.75±0.10

8.75

白刚玉 80号 3.0

蒸馏水或

去离子水
20ml
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(2)将试样擦净后逐一夹紧在夹具下，通过夹具上方的孔加入按上表配置的研磨材料，

盖好盖子，开动试验机。

（3）在试验转数为 100r/min、150 r/min、600 r/min、750 r/min、1500 r/min、2100 r/min、

6000 r/min和 12000 r/min时，各取出一块试样。

（4）取下的试样用 10%浓度的烟酸溶液擦洗表面后，用清水冲洗干净，放入干燥箱内

在 110℃±5℃下烘烤一个小时。

（5）将烘干后的试样摆入观察箱内，在 300lx照度下用眼睛通过观察孔对比未磨和经

不同转数研磨后砖釉面的差别。同一砖块釉面颜色不同时，应分别进行试验，以可见磨损

为准。

（6）试验结束后，将磨球倒入筛中用清水冲洗，然后放入烧杯中再用甲醇或无水乙醇

洗净，烘干后保存。试验用磨球使用次数不得超过 200次。

（7）结果的评定。

三 、 花岗岩的质量检测

1.主要仪器及参数

游标卡尺。

钢平尺:平面度公差为 0.01mm，长度为 2000mm。

塞尺。

圆弧:尺寸精度为 JS7

钢角尺：内角垂直度公差问哦 0.13mm，内角边长为 500mm×400mm 的 90°钢角尺。

入射角为 60°的光泽仪。

2.检验步骤

A、普型板的规格尺寸。用游标卡尺或能满足精度要求的量器测量板材的长度、宽度、

厚度。长度、宽度分别在板材的三个部位测量；厚度测量 4条边的中点部位。分别用偏差

的最大值和最小值表示长度、宽度、厚度的尺寸偏差。测量值精确到 0.01mm。

B、圆弧板规格尺寸。用游标卡尺或能满足测量精度要求的量器具测量圆弧板的弦长、

高度及最小壁厚。

分别用偏差的最大值和最小值表示弦长、高度及壁厚的尺寸偏差。测量值精确到

0.1mm。

3.平面度、直线度、线轮廓度
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普型板平面度。将平面度公差为 0.01mm的刚平尺分别自然贴放在距板边 10mm处和

被检平面的两条直线上，用塞尺测量尺面与版面的间隙。钢平尺的长度应大于被检面周边

和对角线的长度；当被检面周边和对角线长度大于 2000mm时，用长度为 2000mm的钢平

尺沿周边和对角线分段检测。以最大间隙的测量值表示板材的平面度公差。测量值精确到

0.05mm。

圆弧板直线度。将平面度公差为 0.1mm的钢平尺沿圆弧板母线反向贴放在被检弧面上，

用塞尺测量尺面与板面的间隙。当被检圆弧高度大于 2000mm时，用 2000mm的钢平尺沿

被检测母线分段测量。

圆弧板线轮廓度。按 GB/T1800.3-1998和 GB/T1801-1999的规定，采用尺寸精度为 JS7

（js7）的圆弧靠模自然贴靠被检弧面，圆弧靠模的弧长与被检弧面的弧长之比应不小于 2

︰3，用塞尺测量尺面与圆弧面之间的间隙，测量位置如图 6-7 所示。以最大间隙的测量值

表示圆弧板的线轮廓度公差。测量值精确到 0.05mm。

4.角度

噗型板角度。用内角垂直度公差为 0.13mm，内角边长 500mm×400mm的 90°钢角尺

检测。将角尺短边靠紧板材的短边，场边贴靠板材的长边，用塞尺测量板材长边与角尺长

边之间的最大间隙。当板材的长边小雨或等于 500mm时，测量板材的长边大于 500mm时，

测量板材的四个角。一最大间隙的测量值表示板材的角度公差。测量值精确到 0.05mm。

圆弧板角度。用内角垂直度公差为 0.13mm，内角边长为 500mm×400mm的 90°钢角

尺检测。将角尺短边紧靠圆弧端面，用角尺边长贴靠圆弧板的边线，用塞尺测量圆弧板边

线与角尺长边之间的最大间隙。用上述方法测量圆弧板的四个角。一最大间隙的测量值表

示圆弧板的角度公差。测量值精确到 0.05mm。

圆弧板ａ角。将圆弧靠模贴靠圆弧板装饰面并使其上的径向刻度线延长线与圆弧板边

线相交，将小平尺径向刻度线置于圆弧靠模上，测量圆弧板侧面与小平尺的夹角（见图 6-8）。

5.外观质量

花纹色调。将协议板与被检板并列平放地上，距板材 1.5m处站立目测。

缺陷。用游标卡尺测量缺陷的长度、宽度，测量值精确到 0.1mm。

6.镜向光泽度。采用 60°入射角，样品尺寸不小于 300mm×300mm，按 GB/T13891—2008

的规定检验。

7.干燥压缩强度。按 GB/T9966.1—2001 的规定检验，干燥压缩强度值可取荒料中的检

测结果。
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8.弯曲强度。按 GB/T9966.2—2001 的规定检验。

9.体积密度、吸水率。按 GB/T9966.3—2001 的规定检验。

10.放射防护分类控制。按 GB6566—2001 的规定检验。

四、抹灰工程的质量检验与验收

1. 常用抹灰材料的技术要求

抹灰工程中常用的材料主要有:胶凝材料、细集料、加强材料、胶料、颜料等几种。

2. 抹灰层砂浆的选用及厚度

抹灰层砂浆的选用一般应按设计要求选用，如设计无要求，应符合下列规定。

1）混凝土板和墙的底层抹灰，用水泥混合砂浆和水泥砂浆。

2）硅酸盐砌块的底层抹灰，用水泥混和砂浆。

3）加气混凝土砌块和板的底层砂浆抹灰，用水泥混合砂浆或聚合物水泥砂浆。

抹灰层必需采用分层分遍（道）涂抹，并应控制厚度，如若一次抹得太厚，由于内外

收水块慢不同，灰浆面层容易出现干裂、起鼓，以致脱落。各道（遍）抹灰的厚度，多是

由基层材料、砂浆品种、工程部位、质量标准要求及施工气候条件等因素设计确定。

3. 施工现场抹灰工程的质量检验

分为内墙一般抹灰预检项目、过程检验项目，顶棚一般抹灰预检项目、过程检验项目。

4. 一般抹灰工程的质量验收

适应于一般抹灰分项工程的质量验收。相同的材料、工艺和施工条件的室内抹灰工程

每 50 个自然间（大面积房间和走廊按抹灰面积 30 ㎡为一间计算）应划为分为一个检验批，

不足 50 间也应划分为一个检验批。室内每个检验批应至少抽查 10%，并不得少于 3间；不

足三间时应全数检查。

五、饰面板（砖）工程的质量检验与验收

石材饰面板湿挂法安装质量检验包括预检项目、过程检验项目。

石材饰面板干挂法安装质量检验包括预检项目、过程检验项目。

内墙砖贴面质量检验包括预检项目、过程检验项目。

外墙面砖贴面质量检验包括预检项目、过程检验项目。
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Ⅱ.5 工程质量检测指导书

一、混凝土强度的无损检测及评定

混凝土强度的无损检测技术能够反映结构物中混凝土的强度、均匀性、连续性等各项

质量指标。根据其原理可分为回弹法、超声脉冲法、超声回弹综合法和拔出法四种。

1、查阅《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》（JGJ/T 23-2011）、《超声回弹综合

法检测混凝土强度技术规程》（CECS 02：2005）、《拔出法检测混凝土强度技术规程》

（CECS 69：2011）、《钻芯法检测混凝土强度技术规程》（CECS 03：2007）等参考资料，

对各种方法进行比较，根据工程的具体情况选择合理的实验方法。

2、制定并编写实验方案。

编写包含实验原理、主要检测仪器、实验方法、数据的处理、检测依据及评定方法等。

二、地基中桩基完整性的无损检测及评定

桩基的完整性检测是通过现场动力试验来判断桩身质量，内部缺陷的一种方法，常见

的内部缺陷有夹泥，断裂，缩颈，混凝土离析及桩顶混凝土密实性较差等。桩身的完整性

检测主要采用低应变反射波检测法（即小应变法）和声波透射法（即声测法）。

1、查阅《建筑基桩检测技术规范》（JGJ 106-2014）、《建筑地基基础设计规范》

（GB50007-2001）等参考资料，对各种方法进行比较，根据工程的具体情况选择合理的实

验方法。

2、制定并编写实验方案。

编写包含实验原理、主要检测仪器、实验方法、数据的处理、检测依据及评定方法等。
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Ⅲ 毕业设计成果要求

一、总体要求

毕业设计最终成果应完整、正确且按要求装订成册。

二、具体内容

最终成果应包括以下八部分内容：

1.材料供应与管理：材料供应与管理计划一份，包括建筑主材的采购计划、建筑主材

核算及分析和估算该工程所需的材料费用、材料管理，其中各表格格式应采用指导老师推

荐的格式。

2.材料进场验收：材料进场验收报告一份，包括水泥、细骨料、粗骨料、混凝土、砂

浆、墙体材料和钢筋等材料的验收，其中各表格格式应采用指导老师推荐的格式。

3.材料配合比设计：各工程部位所用的混凝土和砌筑砂浆的配合比设计方案一份。

4.装饰材料检测：工程所用的装饰材料检测报告一份或装饰工程验收报告一份，要求

手写。

5.工程质量检测：工程质量检测方案一份，包括混凝土强度的无损检测和评定及地基

中桩基完整性的无损检测和评定的实验方案。
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附件 毕业设计格式示范

一、总体要求：施工组织设计文件应内容完整，按封面、目录、正文（包

括以下七个方面的内容）、结语的顺序编排打印，总字数不少于 1.5 万

字。

1、工程概况。

2、施工方案及施工方法。

3、单位工程施工进度计划（CAD出图、A2图幅，横道图和双代号时标网络计划）。

4、单位工程施工平面图(CAD出图、A2图幅)。

5、保证安全、质量、进度、文明施工的措施。

6、施工准备工作计划及各项资源需用量计划。

7、主要技术经济指标。

二、格式示例

第 1 章 章标题(小三号黑体、20 磅行距、段前后 30 磅、居中)

1.1 一级标题(四号黑体、固定行距 20磅、段前后 18磅、居左)

正文(小四号宋体、20磅行距、居左、首行缩进 2字符)。
本文给出的编辑模板和示例，仅供参考。

1.1.1 二级标题(黑体四号、固定行距 20磅、段前后 12磅、居左)

1.1.1.1 三级标题(小四号黑体、固定行距 20 磅、段前后 6磅、居左)

(1)小标题。正文。

①下一级小标题。正文。

为避免级标题层次过多，一般编排至二级标题即可。

1.2 图表公式序号

图表公式序号统一采用 1-1、2-5、5-10 的字样，前一个数字为章号，后一个数字为图

表及公式在本章中的序号。避免采用 1.1、2.5、5.10的字样，因这样容易与标题冲突。
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图表题建议采用五号宋体居中。

图序和图题应居中放于插图下方，表序和表题应居中放于表格的上方，公式编号应居右放

于公式同行的后方。

1.3 表格编排

统一采用三线表，表格的顶线、底线采用粗线 1磅，栏目线、辅助线采用细线 0.5 磅。

表格中文字采用五号宋体。物理量放于第一行即顶线与栏目线之间的项目栏，避免将物理

量放于表身中的第一列。

表格一般情况下通栏排，实现方法为先选中表格，点“表格和边框”工具栏的“根据

内容调整表格”，再点“根据窗口调整表格”即可。

表 1-1 表题(五号宋体、单倍行距、段前空五号字一行) (物理量单位)

项目(五号宋体、单倍行距、一般情况下居中) 物理量 1 物理量 2 物理量 3 物理量 4
项目 1 1 3 1 3
项目 2 2 2 2 2
项目 3 3 1 3 1

注：图表文字除数字小数点或数字个位对齐外，一般情况下居中(五号宋体、单倍行距、段后空五号字

一行、居中)。

1.4 插图

1.4.1 格式要求和示例

图 1-1 埋管出水温度随冷凝温度的变化

1.5 公式示例

1.5.1 公式的格式要求
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 公式编号：居左，“(X-X)”的写法在文中出现时用“式(X-X)”的形式。

 公式本身：居中书写，注意正斜体（下述）。

 对公式符号解释的写法。

如：

由边界条件 w
w

hh
rr



或 0Hh

Rr



得

w
w r

r
K
Qhh ln
π

22  (1-1a)

式中，γw——抽水井半径(m)；
H0——潜水面到潜水含水层隔水底板厚度(m)；
hw——抽水井处水头值(m)；

技巧提示：当从其它文档粘贴公式时，公式往往不能正确显示，这是因为行间距为固

定值的缘故，可将行间距改为“最小值，20磅”。
2．参考文献示例(按照 GB7714-87《文后参考文献著录规则》的规定执行)

参考文献格式示例

[1] 刘宝琛.急待深入研究的地铁建设中岩土力学课题[J].铁道建筑技术，2000(3)：1~3

[2] 高大钊.岩土工程的回顾与前瞻[M].北京：人民交通出版社，2001.120~180

[3] 冯国栋译.太沙基为岩土技术创刊(1938)所写的前言[J].土工基础，1999(6)：15~20

三、论文印刷要求

1． 封面

封面一律采用湖南城建职业技术学院统一印制的封面。

2． 论文字体、字号要求

大 标 题 黑体小三号

一级标题 黑体四号

二级标题 黑体四号

三级标题 黑体小四号

正 文 宋体小四号

3． 段落及行间距要求

a.正文段落和标题一律取“固定行间距 20pt”，从其它文档粘贴公式时，如不能正确显
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示，可取“最小值 20pt”.

b.按照标题的不同，分别采用不同的段后间距：

标题级别 段后间距

大 标 题 30-36pt

一级标题 18-24pt

二级标题 12-15pt

三级标题 6-9pt

4．参考文献的段后间距为 30-36pt。参考文献正文取固定行距 17pt，段前加间距 3pt。注意不要在

一篇参考文献段落的中间换页。

5．打印规格

施工组织设计除图纸外纸张规格均为 A4，页边距：上下为 2.8cm，左右为 3.0cm，双面打印。
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